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iSTEM inkleuren

 STEM operationaliseren in het secundair onderwijs
 Via Teacher Design Teams leermateriaal 

ontwikkelen
• In-service leerkrachten
• Leerkrachten organiseren zich in multidisciplinaire teams
• Samen ontwikkelen

 COOL voor iSTEM
• Designing iSTEM Learning Materials for Secondary 

Education. (PhD)
• Basisprincipes iSTEM:

 integratie & relevantie
 onderzoek & ontwerp
 coöperatief leren

• Coöperatieve (Online) Ontwikkeltool voor Leermateriaal 
voor iSTEM
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Stap naar pre-service

 Lerarenopleidingen: 2 praktijkvoorbeelden
• Educatieve master (KULeuven – Jolien De Meester)

• Professionele bachelor voor het secundair onderwijs (AHS 
– Jan De Lange)

 Ontwerpvraag: hoe leiden we studenten op tot 
leerkrachten STEM?
• Vertrekpunt: ervaring van TDT’s en aanpak van COOL 

voor iSTEM
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2019-2020

 Studenten met onderwijsvak fysica (samen met 1 
ander onderwijsvak)
• Vakproject (4 studiepunten), semester 1, 2019-2020

• 4 teams van 3 studenten

 TDT - aanpak
• Elk groepje werd gekoppeld aan een secundaire school

 COOL - fasen
• Context analyse

• Thema selectie

• Brainstorm

• Rapportering

• Ontwikkeling leermateriaal
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2019-2020

 Introductie STEM (sept 2019)
• Voor alle studenten met onderwijsvak binnen STEM

• Generieke inzichten, basisprincipes, kansen en valkuilen

 Contextanalyse (okt 2019)
• Doelgroep, interesses, voorkennis, eindtermen, …

• Via observatie, bevraging leerlingen & leerkrachten

• Visie STEM binnen de school
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2019-2020

 Themaselectie
• op basis van interesses leerlingen, context school, 

leerplannen, maatschappelijk en/of ecologische component

• In overleg met de leerkrachten van de school

• Thema’s: muziek, voeding, survival & duurzame energie
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2019-2020

 Brainstormfase (nov 2019)
• Leerdoelen & leeractiviteiten

• Centrale uitdaging & leerinhoud (kennis, vaardigheden en 
attitudes)
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2019-2020

 Brainstormfase (nov 2019)
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2019-2020

 Tussentijds feedback van de leerkrachten
• Eigenaarschap van de school (‘gebruikers’)

 Uiteindelijk verwerken in een script (fiche –
bouwstenen – leerlingenmateriaal)
• Pitch leerkrachten van de scholen
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Ervaringen

 Studenten ervaren deze opdracht als heel zinvol
• Sommige gaan er zelfs nu mee aan de slag

 Multidisciplinariteit kan beter 
• enkel studenten fysica, wel nog met ander onderwijsvak
• Meerwaarde van verschillende onderwijsvakken (cf muziek – fysica)

 Link met praktijk moet sterker
• Betrokkenheid scholen beperkt.
• ‘STEM leer je door in de praktijk te staan, niet door hypothetisch iets 

te bedenken’
 Kan STEM leermateriaal ontwikkeld worden door één 

leerkracht/student en dan gegeven worden door een andere 
leerkracht?
• Geen enkele betrokken leerkracht is met het materiaal aan de slag 

gegaan.
 Misschien nog meer vraaggestuurd te werken, meer betrokkenheid van 

leerkrachten bij het ontwerpproces 
• Eigenaarschap/betrokkenheid bij ontwikkelproces essentieel! 
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Professionele bachelor voor het secundair 
onderwijs (Arteveldehogeschool) 2020-2021

 Aanpasssingen
• Studenten in groepjes van 3 (of 4) draaien mee in enkele 

STEM-klassen (6tal bereidwillige leerkrachten), 3-4tal weken 
participatief observeren

• Noden en behoeften detecteren bij STEM-leerkrachten 
(leervragen destilleren). Bv een passend evaluatietool, meer 
inzetten op onderzoekend leren, …

• Vanuit deze vragen een oplossing zoeken en hier iets op maat 
voor ontwikkelen. Docent coacht deze teams.

• Terugkoppeling en voorleggen materiaal aan leerkracht 
(gebuiker)

 Helaas… #Corona
• … maar voorlopig 2 studenten die momenteel binnen 

eindstage STEM in co-teaching geven (verkennend 
experiment als een excellentie traject bij ervaren STEM-
leerkrachten)
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs

 iSTEM als volwaardig vak in een nieuwe opleiding:
• ‘Didactiek Interdisciplinair Onderwijs: iSTEM & 

Natuurwetenschappen’ (3sp) + bijhorende stage (3sp)

• verplicht voor wie ≥ 1 vakdidactiek in W of T opneemt
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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 Inschrijvingen:
• 50  42 in 2019-2020

• 87  77 in 2020-2021 

in Leuven, Geel en Gent

100% online



Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs

 TDT - aanpak
• Multidisciplinaire teams van studenten,

m.a.w. in elk team zijn verschillende en zoveel mogelijk 
vakdidactieken vertegenwoordigd

• 10 teams in 2019-2020; 16 teams in 2020-2021

 COOL - fasen
• Context analyse

• Thema selectie

• Brainstorm

• Rapportering

• Ontwikkeling leermateriaal
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gegeven

Enkel in 2020-2021: 
koppeling Didactiek & Stage



Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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DIO

intro
GO

NO GO

GO

NO GO

ontwerp demo

Team_Ontwerp

 relevantie
 integratie
 coherentie
 leerdoelgerichtheid

4-131-3 14
weken

Brainstormfase + Rapporteringsfase

Ind_PeerEval

 eigen vakkennis delen
 leren uit niet-eigen vakkennis
 communicatie en omgang

met feedback



Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs

 Thema’s & doelgroepen voor iSTEM-lespakket
• 2019-2020: uit brainstorm met vakdidactici:

 Licht & warmte in de serre – 6 BioTechWe

 Moestuin/groen dak met waterhuishouding – 6 WeWi of 6 PlantTechWe

 Slimme koelkast – 6 SportWe of 6 BioTechWe

• 2020-2021: in samenwerking met partners:
 Plastic soup i.s.m. Technopolis – 6 TechWe

 AgroSTEM i.s.m. Hooibeekhoeve – 5 BioTechWe

 Astrochemie i.s.m. dr. Van de Sande – 6 WeWi

 Neurale netwerken – 5 IndWe
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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Educatieve Master W&T (KU Leuven)
voor 2de en 3de graad secundair onderwijs
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Ervaringen

 Studenten ervaren dit als interessant, maar niet persé zinvol
• 2019-2020: lespakket niet als stage → zeer conceptueel
• 2020-2021: lespakket wel als stage → motivatie lag hoger 
• idee heerst dat vakoverschrijdende samenwerking interessant maar 

niet persé van toepassing is…

 Multidisciplinariteit zat goed
• ook fijne mix: pas afgestudeerde masters – LIO’ers – werkstudenten 
• uit peer evaluaties bleek dat ieder teamlid een zinvolle bijdrage had
• Lespakketten echt geworteld in verschillende vakken
• Risico blijft dat submodules toch terug rond aparte vakken draaien

 Link met praktijk moet sterker
• (nog) geen connectie met scholen tijdens ontwerp
• studenten weten echt niet hoe de doelgroep in te schatten
• 2020-2021: ontwikkelfase wel in afstemming met de stageschool

 Online werkt goed
• handige manier om campusoverschrijdend te werken
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Besluiten uit de 2 praktijkvoorbeelden

 Multidisciplinariteit bevordert integratie
• Coöperatief leren: leren aan en van elkaar

• Dit idee heerst niet altijd op de toekomstige school,
waar de iSTEM-leerkracht soms alleen komt te staan

 Sterkere link met werkveld nodig
• iSTEM-materiaal beter afstemmen op doelgroep

• Ideeën en besognes van leraren meenemen

• Ontwerp beperkt zich anders tot een denkoefening

 Leerdoelen formuleren blijft een uitdaging, zowel 
voor studenten in opleiding als leerkrachten in 
werkveld.
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Vragen voor collega lerarenopleiders

 Over welke competenties moeten studenten 
beschikken om STEM te geven?
• Hoe kunnen we studenten voorbereiden op de vele 

uitdagingen die relevant, open-ended, geïntegreerd STEM-
onderwijs met zich meebrengt?

 Hoe kunnen we deze competenties realiseren?
• Is iSTEM-materiaal ontwerpen (van scratch?) een efficiënte 

manier?

 Hoe kunnen we deze competenties meten en 
evalueren?
• Hoe kan je het samenwerkings- en ontwerpproces 

evalueren als coach?

 …
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Stellingen voor collega lerarenopleiders

 Vooraleer je aan STEM begint, moet je eerst een 
stevige basis hebben vanuit één (of meerdere) 
domein(en)

 STEM kan je alleen door en met de 
praktijk/werkveld geven

 Iedereen moet een notie van STEM gekregen 
hebben in zijn opleiding.

 STEM is een didactiek

 …
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